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1 - ALGUNS CONCEITOS DA ESTATTICA

1.1 - INTRODUO

Cada vez mais se usa a Estatstica em qualquer atividade da vida
moderna, como bem pode ser

comprovado atravs de uma rpida observao da mdia. Portanto,
imprescindvel estud-la.

Existem duas concepes da palavra ESTATSTICA:

No plural (estatsticas) indica qualquer coleo de dados numricos
reunidos com a finalidade de informar sobre uma determinada
atividade.

No singular, segundo Fisher, um ramo da Matemtica Aplicada
dedicado anlise de dados de observao.

Aqui trabalharemos com a segunda concepo.

1.2 - TIPOS DE ESTATSTICA

Estatstica Descritiva: quando o nmero de dados suficientemente
grande de modo a dificultar a absoro da informao que se quer
estudar, elas devem ser reduzidas at ao ponto de se poder
interpret-las claramente.. Para isso, usa-se os nmeros-sntese,
conhecidos como estatsticas descritivas ou simplesmente
estatsticas. Sendo assim, a estatstica descritiva um nmero que
sozinho descreve uma caracterstica de um conjunto de dados.

Estatstica Indutiva ou Inferncia estatstica: o processo de
generalizao que se faz a partir de resultados particulares.

1.3 - FENMENO ESTATSTICO

Segundo Paulo Cezar Ribeiro da Silva, fenmeno estatstico
qualquer evento que se pretenda

analisar, cujo estudo pode ser feito atravs da aplicao do mtodo
estatstico. Eles so

divididos em trs grupos:
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Fenmenos de massa ou coletivo: so aqueles que no podem ser
definidos por uma simples

observao. A estatstica dedica-se ao estudo desses fenmenos.

Exemplo: O ndice de natalidade no Brasil.

Fenmenos individuais: so aqueles que iro compor os fenmenos de
massa.

Exemplos: Cada nascimento em Belo Horizonte.

Cada preo de cerveja no Esprito Santo.

Fenmenos de multido: quando as caractersticas observadas para a
massa no se verificam

para o particular.

1. 4 - SOBRE MTODOS

1.4.1 - MTODO

Segundo Alberto Mesquita Filho, mtodo, entre outras coisas,
significa caminho para chegar a

um fim ou pelo qual se atinge um objetivo.

1.4.2 - MTODO CIENTFICO

De acordo com Mauro Pennafort, mtodo cientfico o usado nas
cincias (exatas e at

mesmo em algumas humanas) que consiste em estudar um fenmeno da
maneira mais

racional possvel, de modo a evitar enganos, sempre buscando
evidncias e provas para as

idias, concluses e afirmaes. Ou seja, um conjunto de abordagens,
tcnicas e processos

para formular e resolver problemas na aquisio objetiva do
conhecimento.

O mtodo cientfico se compe das seguintes fases:

1. Observao do Fenmeno: O fenmeno observado e desenvolve-se a
curiosidade em

relao a ele.

2. Experimentao e Medio: Provoca-se o mesmo fenmeno vrias vezes,
registrando-se

todas as possveis variaes e valores relacionados a ele. Nessa
fase so feitas cuidadosas

medies.

3. Estabelecimento de Leis Cientficas: Depois da anlise dos
dados da experimentao,

conclui-se uma Lei Cientfica, que uma generalizao que relaciona
os dados que foram
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estudados. importante notar que a Lei Cientfica no a explicao do
por qu daquilo, mas

apenas uma descrio (de preferncia matemtica) do fenmeno.

4. Criao de Hipteses: Imagina-se explicaes para o fenmeno e sua
lei. A procura da

explicao (do por qu) leva, muitas vezes criao de um Modelo. A
hiptese ou modelo

mais simples e elegante escolhido como provvel explicao para o
fenmeno estudado.

Um modelo uma descrio formal de um fenmeno, uma maneira de
entender o fenmeno,

que capaz de fazer predies.

5. Teste das Hipteses: A hiptese escolhida deve explicar novas
observaes e novos

fenmenos. O modelo relacionado a esta hiptese deve ser capaz de
fazer previses sobre

fenmenos que ainda vo ocorrer.

Se a hiptese estiver errada, dependendo do grau de erro, ela
deve ser melhorada,

parcialmente, corrigida ou abandonada (trocada por outra
hiptese).

6. Estabelecimento de uma Tese: Se a hiptese comprovada pelos
testes, ela se torna uma

tese. (Uma tese uma hiptese comprovada). A partir de teses tambm
se cria modelos.

7. Criao de uma Teoria: Uma teoria um conjunto de teses que
explicam um mesmo

fenmeno ou alguns fenmenos relacionados entre si e que j foi
testada e comprovada em

um grande nmero de experincias.

1.4.3 - MTODO EXPERIMENTAL

Denomina-se mtodo experimental quele em que as variveis so
manipuladas de maneira

preestabelecida e seus efeitos suficientemente controlados e
conhecidos pelo pesquisador

para observao do estudo. O mtodo experimental possibilita a
demonstrao dos dados

coletados o que valida a pesquisa realizada. A coleta dos dados,
no mtodo experimental,

feita de forma a conduzir respostas claras e diferenciadas em
funo de uma hiptese que

envolve relaes de causa e efeito.

A principal funo deste mtodo a demonstrabilidade. No caso dos
resultados apresentados

pelo mtodo experimental deve-se divulg-los tal e qual se
apresentam, mesmo que tenham

ocorrido fatos imprevistos durante sua demonstrao, e devem estar
isentos de qualquer tipo

de opinio pessoal.

O Mtodo Experimental baseia-se no mtodo cientfico e apia-se na
observao e controle

de trs variveis distintas. Estas variveis so os elementos que
constituem a situao de

estudo relativamente alterao ou manifestao de um comportamento
cuja natureza se

desconhece.
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1.4.4 - MTODO ESTATSTICO

O mtodo estatstico um processo para se obter, apresentar e
analisar caractersticas ou

valores numricos para uma melhor tomada de deciso em situaes de
incerteza.

O desenvolvimento desse mtodo envolve as seguintes fases:

1. Definio do problema.

A primeira fase de uma pesquisa estatstica a formulao de um
problema de estudo. Alm

de considerar detidamente esse problema, o pesquisador deve
tambm levantar os trabalhos

j realizados nesse campo ou em campos anlogos ao do seu
problema, pois ele poder ali

encontrar informaes pertinentes para sua pesquisa.

2. Formulao de um plano para a coleta de dados.

Essa fase consiste em determinar o procedimento necessrio para
resolver o problema e como

levantar as informaes sobre seu objeto de pesquisa. Que dados
devero ser obtidos? Como

eles podero ser obtidos? Essas so algumas perguntas pertinentes
para se elaborar um plano

de trabalho.

Uma das maiores preocupaes que o pesquisador deve ter na escolha
e formulao das

perguntas, independente da modalidade de coleta de dados.

necessrio tambm construir um cronograma de atividades, onde sero
fixados os prazos

para cada uma das diversas fases do estudo, os custos
envolvidos, o exame das informaes

disponveis, a delimitao da amostra e a forma como sero
recolhidos os dados.
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3. Coleta de dados.

A coleta de dados a obteno, reunio e registro sistemtico das
informaes, com um

determinado objetivo.

H dois tipos de fontes de obteno de dados: as que do origem aos
dados primrios e as que

do origem aos dados secundrios.

Chamam-se dados primrios os que so publicados ou comunicados
pela prpria pessoa ou

pela organizao que os recolheu. Por exemplo, as tabelas do Censo
Demogrfico.

Os dados secundrios so os publicados ou comunicados por outra
organizao. Por exemplo,

estatstica extradas de vrias fontes e publicadas em um
jornal.

Sempre que possvel deve-se trabalhar com fontes primrias, pois
elas so mais fidedignas e,

normalmente, trazem mais informaes.

A coleta de dados pode ser direta ou indireta.

Coleta de dados direta: obtida diretamente da fonte.

Coleta de dados indireta: obtida atravs da inferncia de dados
obtidos a partir de uma

coleta direta, ou atravs do conhecimento de outros fenmenos que,
de algum modo, se

relacionam com o fenmeno a ser estudado.

4. Apurao dos dados

Consiste em resumir os dados atravs de sua contagem e
agrupamento. O objetivo dessa fase

a obteno de um conjunto compacto de nmeros o qual possibilita ao
pesquisador uma

melhor compreenso do comportamento do fenmeno na sua
totalidade.
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Esse processo tem como desvantagem a perda dos detalhes, j que
se trata de uma

sintetizao.

5. Apresentao dos dados.

H duas formas de apresentao dos dados, sendo que elas no so
mutuamente excludentes:

a apresentao tabular e a apresentao grfica.

Apresentao Tabular: a apresentao numrica dos dados, distribudos
em linhas e colunas

segundo algumas regras prticas adotadas pelos diversos sistemas
estatsticos. Essas regras

foram fixadas pelo Conselho Nacional de Estatsticas e podem ser
encontradas em publicaes

obtidas em qualquer agncia do IBGE.

Apresentao grfica: uma apresentao geomtrica (grficos), que traz
a vantagem de

proporcionar uma visualizao rpida, fcil e clara do fenmeno.

Existem diversos tipos de grficos e cada um deles ser tratado
mais detalhadamente em

outro tpico dessa apostila.

6. Anlise e interpretao dos dados.

O objetivo dessa fase possibilitar ao pesquisador tirar
concluses que o ajudem a resolver o

problema. A anlise dos dados est ligada essencialmente ao clculo
de medidas. Resumindo,

anlise dos dados pode ser expressa por nmeros-resumo que
expressam as caractersticas

particulares do fenmeno.
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1.5 - POPULAO OU UNIVERSO ESTATSTICO

o conjunto da totalidade dos indivduos sobre os quais se faz uma
inferncia.

Exemplo: Em uma pesquisa sobre a inteno de votos para governador
de um estado, a

populao seria o conjunto de todos os eleitores desse estado.

1.6 - AMOSTRA

um subconjunto da populao, ou seja, uma parte selecionada da
populao atravs da

qual se faz uma inferncia sobre as caractersticas da mesma.

Exemplo: Quer-se analisar a qualidade de uma carga de sacos de
arroz a ser exportada. Para

isso analisa-se o arroz de alguns sacos (amostra) para inferir
qual a qualidade da carga toda.

1.7 - VARIVEL

aquilo que est sendo pesquisado na amostra ou na populao.

As variveis podem ser qualitativa o que se pesquisa um atributo
como, por exemplo, a cor

do cabelo ou quantitativa, por exemplo, o nmero de filhos de uma
determinada amostra.

Tipos de variveis

Qualitativa Apresentam como possveis

valores uma qualidade ou

atributo. Por exemplo, cor do

cabelo, esporte favorito, etc.

Ordinal Existe uma ordem nos seus

valores. Por exemplo, grau de

instruo (fundamental, mdio,

superior, etc.)

Nominal No existe uma ordem nos seus

possveis valores. Por exemplo,

esporte favorito.
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Varivel

Quantitativa Os possveis valores da varivel

so nmeros. Por exemplo,

idade, nmero de irmos, etc.

Discreta ou Descontnua

Quando se trata de contagem

(nmeros inteiros). Por

exemplo, nmeros de irmos

(0, 1, 2, ...)

Contnua Quando se trata de medida

(nmeros reais). Por exemplo,

altura.

2 - ARREDONDAMENTO DE DADOS

Arredondamento por falta: quando o dgito situado mais esquerda
entre os que iro ser

eliminados for igual ou menor que 4, no deve ser alterado o
dgito remanescentes.

Exemplos: Arredondamento por falta para dcimos do nmero 2,735 =
2,7

Arredondamento por falta para inteiros do nmero 5, 432 = 5

Arredondamento por falta para centsimos do nmero 1, 3241 =
1,32.

Arredondamento por excesso: quando o primeiro dgito aps aquele
que ser arredondado

for maior ou igual a 5 seguido por dgitos maiores que zero, o
dgito remanescente ser

acrescido de uma unidade.

Exemplos: Arredondamento por excesso para inteiros do nmero 3,
5483 = 4

Arredondamento por excesso para dcimos do nmero 2, 1376 =
2,14

Arredondamento de dgitos seguidos do 5: quando o dgito mais
esquerda dos que sero

eliminados for cinco ou cinco seguido somente de zeros, o ltimo
dgito remanescente no se

alterar se ele for par e ser acrescido de uma unidade se for
mpar.

Exemplos: Arredondamento para dcimos do nmero 2, 35 = 2,4

Arredondamento para centsimos do nmero 1, 54500 = 1,54
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Arredondamento de soma: quando se tem uma soma, arredonda-se
primeiro o total e depois

as parcelas.

a) Se a soma das parcelas da srie arredondada for superior ao
total, deve-se retornar srie

inicial, arredondando-se, por falta, tantas parcelas quantas
forem as unidades excedentes.

Exemplo:

Srie original Srie arredondada Srie corrigida

6,51 7 7

7,50 8 8

14,63 15 15

20,10 20 20

24,73 25 24 (parcela corrigida)

26,52 27 26 (parcela corrigida)

99,99 102>100 100

b) Se a soma das parcelas da srie arredondada for inferior ao
total retorna-se srie original,

arredondando-se por excesso tantas parcelas quantas forem
necessrias.

Exemplo

Srie original Srie arredondada Srie corrigida

5,34 5 5

7,45 7 7

18,50 18 19 (parcela corrigida)

19,90 20 20

22,37 22 22

26,43 26 27(parcela corrigida)

99,99 98
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3 - FREQUNCIA

Frequncia o nmero de observaes ou repeties de um valor ou
modalidade.

III 1 TIPOS DE FREQUNCIAS

a. Freqncia simples absoluta (fj) o nmero de vezes que um valor
da varivel citado.

Exemplo

O resultado de uma pesquisa sobre a nacionalidade de um grupo de
turistas foi: Roberto,

brasileiro, Emlia, brasileira, Carlos, espanhol, Juan, espanhol,
Luiz, brasileiro, Eduardo,

brasileiro, Marisa, brasileira, Ldia, espanhola, Marcela,
brasileira e Manolo, argentino.

Assim, a freqncia simples absoluta da nacionalidade brasileira
6, da espanhola 3 e da

argentina 1.

b. Freqncia simples relativa (frj) a freqncia absoluta em relao
ao total de citaes.

Ela pode ser expressa em termos de frao, decimal ou porcentagem.
Assim, no exemplo

anterior tem-se:

Exemplo

Distribuio de viajantes, segundo a nacionalidade

Nacionalidade

Frequncia simples absoluta (fj)

Freqncia simples relativa

(frj)
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Brasileira

Espanhola

Argentina

6

3

1

60%

30%

10%

Total 10 100%

c. Freqncia simples acumulada Abaixo de (Fj) - a freqncia
acumulada abaixo de de

uma classe ou de um valor individual a soma das freqncias
absolutas dessa classe ou desse

valor com as freqncias absolutas das classes ou dos valores
anteriores.

Exemplos

Distribuio de peas com defeito, segundo os lotes analisados

Nmero do lote Freqncia Simples (fj) Freqncia acumulada (Fj)

1 5 5

2 10 15

4 12 27

5 15 42

6 8 50

Distribuio de indivduos de uma vida, segundo a idade

Classes Freqncia Simples (fj) Freqncia acumulada(Fj)

1 5 250 250 5 10 150 400

10 15 120 520 15 20 130 650 20 25 350 1000

d. Frequncia Simples Acumulada Acima de(Fj) a freqncia absoluta
acumulada acima

de uma classe ou de um valor individual o nmero obtido atravs da
adio da freqncia

simples absoluta da classe ou do valor com as freqncias simples
das classes ou valores

individuais posteriores

Exemplos
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Distribuio de peas com defeito, segundo os lotes analisados

Nmero do lote Freqncia Simples (fj) Freqncia acumulada (Fj)

1 5 50

2 10 45

4 12 35

5 15 23

6 8 8

Distribuio de indivduos de uma vida, segundo a idade

Classes Freqncia Simples (fj) Freqncia acumulada(Fj)

1 5 250 1000 5 10 150 750

10 15 120 500 15 20 130 480 20 25 350 350

e. Frequncia relativa acumulada Abaixo de(Frj) de uma classe ou
valor individual o

nmero obtido pela adio da freqncia relativa da classe ou valor
individual com as

freqncias relativas das classes ou valores individuais
anteriores.

Exemplos

Distribuio de peas com defeito, segundo os lotes analisados

Nmero do lote Freqncia Relativa Simples

(Fj)

Freqncia acumulada (Frj)

1 10 10

2 20 30

4 24 54

5 30 84

6 16 100

Distribuio de indivduos de uma vida, segundo a idade

Classes Freqncia Relativa Simples

(frj) (%)

Freqncia acumulada (Fj) (%)
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1 5 25 25 5 10 15 40

10 15 12 52 15 20 13 65 20 25 35 100

f. Frequncia relativa acumulada Acima de (Frj) de uma classe ou
valor individual o

nmero obtido pela adio da freqncia relativa da classe ou valor
individual com as

freqncias relativas das classes ou valores individuais
posteriores.

Exemplos

Distribuio de peas com defeito, segundo os lotes analisados

Nmero do lote Freqncia Relativa Simples

(Fj)

Freqncia acumulada (Frj)

1 10 100

2 20 90

4 24 70

5 30 46

6 16 16

Distribuio de indivduos de uma vida, segundo a idade

Classes Freqncia Relativa Simples

(Fj) (%)

Freqncia acumulada (Fj) (%)

1 5 25 100 5 10 15 75

10 15 12 60 15 20 13 48 20 25 35 35

4 - SRIES ESTATSTICAS

No conveniente apresentar os dados da forma como foram
coletados, quando se faz uma

pesquisa, pois muitas vezes o conjunto de valores extenso e
desorganizado, dificultando o

entendimento do fenmeno.
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Sendo assim necessrio utilizar-se das sries estatsticas. Uma
srie estatstica uma

sucesso de dados estatsticos referidos a caracteres qualitativos
e uma seriao uma

sucesso de dados estatsticos referentes a caracteres
quantitativos.

a. Srie Temporal o fator que varia um fator cronolgico.

Exemplo

Distribuio de carros fabricados por uma montadora no primeiro
semestre de um

determinado ano

Meses Nmero de carros fabricados

Janeiro

Fevereiro

Maro

Abril

Maio

Junho

23 000

18 000

22 000

22 100

23 600

26 000

b. Srie Geogrfica o fator que varia um fator geogrfico.

Exemplo

Distribuio de carros produzidos por uma montadora, segundo os
estados

Estado Nmero de carros

Minas Gerais

Paran

Rio de Janeiro

So Paulo

40 000

22 000

42 000

58 000
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c. Srie Especfica o que varia o fenmeno

Exemplo

Distribuio de vendas de carro de uma montadora, conforme o
modelo

Modelo Nmero de carros vendidos

A

B

C

64 500

93 100

15 750

Total 159 170

d. Distribuio de freqncias Seriao uma srie na qual o fenmeno
apresenta

gradaes ou subdivises, isto , os dados so reunidos de acordo com
sua magnitude.

Exemplo

Distribuio dos empregados de uma empresa, segundo o salrio
recebido.

Valor do salrio Nmero de empregados

At 1 salrio mnimo

De 1 a 2 salrios mnimos

De 2 a 3 salrios mnimos

Acima de 3 salrios mnimos

3 000

4 500

2 500

4 000

Total 14 000

5 - TABELAS

Tabelas de freqncias so representaes nas quais os valores se
apresentam relacionadas s

suas repeties, evitando assim que um mesmo valor aparea mais de
uma vez.

Os tipos de tabelas podem ser


	
18

a. Tabela de distribuio de freqncias de dados no agrupados em
classe os valores da

varivel se apresentam individualmente. Esse tipo de tabela usado
quando se trabalha com

varivel discreta ou descontnua.

Exemplo

Distribuio das famlias de uma cidade conforme o nmero de
filhos

Nmero de filhos Nmero de famlias

(Freqncia simples ou absoluta)

1

2

3

4

Mais de 4 filhos

8 000

15 000

12 000

5 000

3 000

Total 43 000

b. Tabela de distribuio de freqncia de dados agrupados em classe
os valores

observados so agrupados em classes. Esse tipo de tabela mais
usado quando a varivel for

contnua ou quando ela for discreta, mas o nmero de dados muito
grande.

Exemplo

Distribuio dos alunos de uma srie segundo a nota obtida em um
teste de matemtica

Classes Freqncia

0 10

10 20

20 30

30 40

40 50

15

25

40

30

10

Total 120

Observaes:
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a) Se s havia notas inteiras (0, 10, 20 ) essa uma tabela de
dados agrupados em classes de

uma varivel discreta, mas se havia notas picadas (11; 22; 36; )
ento a varivel contnua.

b) O sinal significa que o valor a sua esquerda (limite
inferior) pertence quela classe e o valor a sua direita (limite
superior) no pertence classe. Assim, na classe 20 30 esto agrupados
todos os alunos que obtiveram nota maior ou igual a 20 e menor que
30.

c. Como construir uma tabela de dados agrupados em classes

1) Determina-se a amplitude total ou o intervalo total, que a
diferena entre o maior e o

menor valor observado. No exemplo anterior, considerando que a
varivel contnua, se a

maior nota fosse 48 e a menor 2, teramos que a amplitude total
seria 48 2 = 46

2) Determina-se o nmero de classes. Para isso h diversos mtodos,
entre eles a regra de

Sturges, que estabelece que o nmero de classes (k) dado por

k = 1 + 3,3 n log , onde n o nmero total de observaes.

Assim, se n = 120, como no exemplo dado, o nmero de classes
seria

k = 1 + 3,3 log 120. Como log 120 1,30103

k = 1 + 3,3 . 1,30103 = 1 + 4,29340 = 5,29340. Arredondando
teremos 5 classes.

Para evitar um nmero muito pequeno ou muito grande de classes,
Truman L. Kelley sugere a

seguinte tabela

N 5 10 25 50 100 200 500 1 000

k 2 4 6 8 10 12 15 15

3) Determina-se as classes e suas respectivas freqncias e
constri-se a tabela.

d. Limites reais de classe so as mdias aritmticas entre o limite
superior de uma classe e o

inferior da classe seguinte. Assim, no exemplo anterior,
considerando as notas como varivel

contnua, o limite real da classe 10 20 5,192

2019=

+

e. Ponto mdio da classe (xj ) o valor obtido quando se adiciona
ao limite inferior a metade

da amplitude da classe. Assim teremos no exemplo da distribuio
de notas a seguinte tabela
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Distribuio dos alunos de uma srie segundo a nota obtida em um
teste de matemtica

Classes Freqncia Valores mdios (xi)

0 10

10 20

20 30

30 40

40 50

15

25

40

30

10

5

15

25

35

45

Os valores mdios so importantes no clculo de algumas medidas
como, por exemplo, a

mdia aritmtica de valores agrupados em classes.

f. Tabela de dupla entrada - uma tabela na qual se apresentam
mais de uma srie

conjugadas.

Exemplo

Distribuio de nascimentos semanal de uma maternidade, segundo o
sexo

Dias da Semana Sexo

Feminino Masculino

Domingo

Segunda

Tera

Quarta

Quinta

Sexta

Sbado

5

4

6

2

3

1

6

8

4

3

7

1

8

5

Total 27 36

Cada linha, encabeada pela frase Dias da semana domingo,
segunda, tera, quarta,

quinta, sexta, sbado representa uma srie temporal. Cada coluna
encabeada por Feminino,

Masculino representa uma srie especfica. Tem-se, portanto uma
srie especfico-temporal.
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6 - Exerccio Resolvido

Em uma escola com 5 classes de 1 srie do ensino mdio, cada uma
com 45 alunos, foi feita uma pesquisa para traar o perfil da 1
srie. Para tanto, foram selecionados 5 alunos de cada classe, que
responderam a um questionrio do qual foi elaborada a seguinte
tabela:

Distribuio dos alunos da 1 srie, segundo caractersticas pessoais
e desempenho em Matemtica

Nome Sexo Idade (anos e meses)

Altura (cm)

Peso (kg)

N de irmos

Cor do cabelo

Hobby N do sapato

Mane quim

Desempenho em Mat

Antnio

M 15a 4m 156 49 2 Cast Esporte 36 38 timo

Artur

M 14a 7m 166 48 0 Cast Esporte 39 38 Bom

urea

F 15a 2m 165 66 1 Cast Msica 36 42 Insuficiente

Bruno

M 14a 8m 175 63 0 Cast Patina o

40 42 Regular

Carla

F 14a 5m 165 57 2 Loiro Msica 36 40 Regular

Cludia

F 15a 3m 164 50 2 Loiro Dana 36 38 Bom

Domingos

M 14a 6m 163 51 1 Cast Esporte 36 38 Bom

Edite

F 14a 7m 160 60 3 Cast Msica 36 40 timo

Flvia

F 14a 7m 175 65 1 Cast Esporte 37 42 Bom

Flvio

M 14a 5m 150 38 1 Ruivo Esporte 34 36 Insuficiente

Geraldo

M 15a 11m

146 38 0 Cast Aeromodelismo

34 36 Regular

Jos

M 14a 10m

165 52 1 Cast Dana 38 38 Regular

Laura

F 14a 0m 165 53 2 Cast Dana 36 38 Bom

Lcia

F 14a 8m 167 65 2 Cast Msica 37 42 Bom

Mrio

M 15a 4m 165 50 3 Loiro Patina o

36 38 Insuficiente

Mauro

M 14a 11m

163 54 4 Cast Esporte 38 40 timo
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Nvea

F 15a2m 164 63 1 Loiro Esporte 38 42 Bom

Orlando

M 14a 8m 159 64 2 Cast Msica 37 42 Regular

Patrcia

F 15a 1m 158 43 1 Loiro Dana 36 36 Insuficiente

Paula F 14a 11m

163 53 1 Cast Dana 36 38 Bom

Renata

F 14a 3m 162 52 1 Cast Dana 36 38 timo

Roberto

M 14a 2m 167 53 0 Cast Esporte 40 38 timo

Sandra

F 14a 10m

167 58 1 Loiro Dana 40 40 timo

Nome Sexo Idade (anos e meses)

Altura (cm)

Peso (kg)

N de irmos

Cor do cabelo

Hobby N do sapato

Mane quim

Desempenho em Mat

Teresa

F 15a 9m 155 49 0 Cast Patina o

35 36 timo

Vnia

F 15a 2m 152 41 3 Cast Msica 34 36 Bom

Em relao tabela anterior, responda: a) Qual o universo
estatstico? b) Qual o tamanho da amostra? c) Cite uma varivel
qualitativa nominal d) Cite uma varivel quantitativa discreta. e)
Cite uma varivel qualitativa ordinal. f) Cite uma varivel
quantitativa contnua. g) Que valor da varivel Hobby tem freqncia
absoluta igual a 7 e freqncia relativa igual a

28%? h) Qual a freqncia absoluta e relativa (em %) do valor 38
da varivel manequim? i) Elabora a tabela de freqncia absoluta
simples da varivel Desempenho em

Matemtica. j) Construa a tabela de freqncia relativa simples
(Fj) varivel idade agrupada em classes. k) Construa uma tabela de
freqncia absoluta acumulada (frj) acima de da varivel

altura l) Construa uma tabela de freqncia relativa acumulada
abaixo de(Frj) da varivel

Desempenho em Matemtica.

Soluo

a) O universo o total de alunos da 1 srie, isto , 225 alunos. b)
A amostra a quantidade de pessoas pesquisadas, isto , 25
alunos.
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c) Cor de cabelo ou Hobby. d) Altura, Peso, N de irmos, N de
sapato e Manequim. e) Desempenho em Matemtica f) Idade

Construindo a tabela de freqncias simples e relativa da varivel
Hobby temos

Distribuio dos alunos do 1 ano, segundo o Hobby

Hobby fj Fj (%)

Aeromodelismo

Dana

Esporte

Msica

Patinao

1

7

8

6

3

4

28

32

24

12

Total 25 100

Logo, Dana o hobby que tem freqncia simples absoluta 7 e
relativa 28%

g) fj = 10, pois esse hobby aparece 10 vezes na distribuio de
valores.

Fj = 10 : 25 = 0,4 = 40%

h) Distribuio de alunos do 1 ano, segundo o desempenho em

Matemtica

Desempenho em Matemtica fj

Insuficiente

Regular

Bom

timo

4

5

9

7


	
24

i) Usando a tabela de Kelly, como se tem 24 dados (n = 25)
conveniente agrup-los em 6 classes.

Amplitude total: maior idade: 15 anos e 11 meses menor idade: 14
anos e 0 meses = 21

meses

Amplitude de cada classe: 21 : 6 = 3,5 4

Distribuio dos alunos do 1 ano, segundo a altura

Classes Fj

14a 14a e 4m

14a e 4m 14a e 8m

14a e 8m 15 a

15 a 15 a e 4m

15 a e 4m 15 a e 8m

15 a e 8m 16 a

12

24

28

20

8

8

Total 100

j)

Distribuio dos alunos do 1 ano, segundo

Classes fj frj

14a 14a e 4m

14a e 4m 14a e 8m

14a e 8m 15 a

15 a 15 a e 4m

15 a e 4m 15 a e 8m

15 a e 8m 16 a

3

6

7

5

2

2

25

22

16

9

4

2

Total 100
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k)

Distribuio dos alunos do 1 ano, segundo o peso

Peso Fj Frj

Insuficiente

Regular

Bom

timo

16

20

36

28

16

36

72

100

Total 100

7 GRFICOS

O grfico estatstico uma representao geomtrica dos dados
estatsticos que tem por

objetivo fornecer ao investigador e ao pblico, uma viso clara e
rpida do fenmeno.

Entretanto, h que se ter cuidado ao construir um grfico pois,
caso contrrio, ele pode

confundir o leitor.

Exemplo: Observe os grficos a seguir.

b)

a)
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Embora os dois grficos se refiram aos mesmos dados visualmente
eles se diferem, isto porque

foram tomadas unidades diferentes nos dois eixos. A impresso que
se tem que no grfico b)

a variao do nmero de carros vendidos foi maior.

7.1 - TIPOS DE GRFICOS

a. Diagramas so grficos geomtricos bidimensionais. So os mais
usados nas representaes de sries estatsticas.

b. Cartogramas so ilustraes relativas a cartas geogrficas

c. Estereogramas representam volumes e so tridimensionais. Ou so
desenhados em perspectiva ou usando-se cartolina ou madeira.
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7.2 - CLASSIFICASSO DOS GRFICOS SEGUNDO O OBJETIVO

Os grficos podem ser classificados segundo o seu uso. Tem-se
dois tipos de grficos,

considerando-se seu objetivo:

a. Grfico de informao seu objetivo fornecer ao grande pblico uma
visualizao rpida e clara do maior nmero de informaes possveis sobre
o fenmeno. imprescindvel o ttulo, mas a legenda pode ser omitida
desde que sejam visveis as informaes desejadas (ao longo dos
eixos)

b. Grficos de anlise so usados na fase de anlise dos dados de um
trabalho estatstico, embora tambm contenham informaes. Normalmente
vm acompanhados de um texto explicativo e/ou de tabela

7. 3 - TIPOS DE GRFICOS DE INFORMAO

7.3.1 - GRFICOS DE BARRAS

Servem para comparar grandezas atravs da observao dos retngulos
que o

compem, sendo que estes devem ter a mesma largura e alturas
proporcionais s respectivas

grandezas.

Exemplo

PRODUO DE GROS DE UMA REGIO EM 2009

0 100 200 300 400 500

Feijo

Arroz

Milho

Soja

Gr

os

Milhes de sacas
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Orientaes para se construir um grfico de barras

- as barras tm a mesma largura e diferem no comprimento.

- o espao entre as barras deve ser o mesmo e suficiente para as
inscries que as identificam

no confundir o leitor. (Usualmente toma-se o espao entre as
barras como sendo

aproximadamente igual metade ou a dois tero de suas
larguras)

- as barras devem ser desenhadas observando sua ordem de
grandeza para facilitar a

comparao entre os dados.

- o grfico, construdo para apresentar grandezas absolutas, deve
apresentar a linha zero bem

definida e uma escala de quantidades ininterrupta.

Outros tipos de grfico de barras

a. Grfico de barras compostas

QUANTIDADE DE CAF E CH EXPORTADAS PELO BRASIL EM 2008

0 50 100 150 200

Argentina

Chile

Espanha

Itlia

Pas

e

Milhares de toneladas

CafCh

b. Grfico de barras compostas
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0 50 100 150

Milhares de toneladas

Argentina

Chile

Espanha

Itlia

Pas

es

QUANTIDADE DE CAF E CH EXPORTADAS PELO BRASIL EM 2008

ChCaf

c. Grfico de barras bidirecionais

TEMPERATURA MDIA EM DETERMINADO PAS

-10 0 10 20 30

1

2

3

4

Esta

es

C

4

3

2

1

Outono

Inverno

Primavera

Vero

7.3.2 - GRFICO DE COLUNAS

Embora tenham a mesma finalidade que os grficos de barras, os
grficos de colunas so mais

aconselhveis quando as legendas a serem escritas sob os
retngulos so menores.
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Exemplo

POPULAO DE UM PAS

1966

1970

1974

1978

1982

1986

Milhes de habitantes

Ano

80 100 125 150

Grfico de colunas superpostas corresponde ao grfico de barras
compostas.

Exemplo

IMPORTAO DE VINHO E CHAMPANHE NO BRASIL EM 2008

0

50

100

150

200

250

Chile Argentina Frana ItliaPases

Milh

es

de ga

rraf

as

ChampanheVinho

7.3.3 - PICTOGRAMAS

Os pictogramas so grficos que usam conjuntos de figuras
representativas da intensidade ou

das modalidades do fenmeno.
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Exemplos

D is tr ib u i o d a p o p u la o d e u m a c id ad e ,

s eg u n d o o s ex o

Po

rce

nta

ge

m

S e x o

6 0 %

4 0 %

1970

1980

1990

2000

NMERO DE CARROS VENDIDOS POR DCADA

= 1 milho de carros
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7.3.4 - GRFICOS DE LINHAS OU GRFICOS LINEARES

So usados quando existem intensas flutuaes nas sries ou quando
se quer representar

vrias sries em um mesmo grfico. Para constru-los basta marcar os
pontos correspondentes

aos valores observados e uni-los por uma linha contnua.

Exemplos:

VARIAO DA TEMPERATURA DE UM PACIENTE AO LONGO DO DIA

34

35

36

37

38

39

40

Horas

C

10 12 14 16 18

NMERO DE ALUNOS FALTOSOS NA SEMANA

0123456789

Segunda Tera Quarta Quinta SextaDias da semana

N de

al

un

os

MeninosMeninas

7.3.5 - GRFICOS EM SETORES OU CARTOGRAMAS EM SETORES

So usados para representar valores absolutos ou
porcentagens.
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Exemplo:

Produo de frutas de uma certa cidade

LaranjaMaLimoMamo

Legenda

Fonte: Dados hipotticos

Como construir o grfico em setores.

Considerando-se a circunferncia toda como um setor cujo o ngulo
central 360, para

determinar o ngulo central de um setor correspondente a um
determinado valor basta fazer

uma regra de trs simples. Depois, usando um transferidor,
marca-se esse ngulo central.

Fazendo-se o mesmo para todos os valores, constri-se o
grfico

Por exemplo, considere um problema simples: Em uma Escola o
estudo de uma lngua

estrangeira obrigatrio, mas os alunos podem optar entre Ingls,
Francs ou Espanhol.

Entretanto cada aluno s pode optar por uma delas. Em uma classe
de 40 alunos, 20 optaram

por estudar Ingls, 15 por Espanhol e o restante por Francs".

Construa um grfico de setores que represente esta situao.

40 360 40 360 40 360

20 x 15 x 5 x

18040

20x360x == 135

4015x360

x == 4540

5x360x ==
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A legenda pode ser dispensada, quando se escreve o nome de cada
varivel e sua

porcentagem no interior de cada setor

7.3.6 - ESTEREOGRAMAS

So usados para a representao grfica de tabelas de dupla entrada.
Esse tipo de grfico

dificulta ao leitor verificar facilmente as variaes do
fenmeno.

Exemplo:

DISTRIBUIO DE ALUNOS DE ACORDO COM A LNGUA ESTRANGEIRA
ESTUDADA

Francs

37,50%

Ingls

50% Espanhol

12,50%

DISTRIBUIO DE ALUNOS DE ACORDO COM A LNGUA ESTRANGEIRA
ESTUDADA

123

InglsEspanholFrancs
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Segu

nda

Ter

a

Quar

ta

Quin

ta

Sexta

01

2

34

5

NMERO DE ALUNOS FALTOSOS NA SEMANA

N de

al

unos

7.3.7 - REPRESENTAO GRFICA DE UMA DISTRIBUIO DE FREQUNCIAS

As distribuies de freqncias so representadas por grficos de
anlise. Normalmente se usa

o histograma ou polgono de freqncia para representar as
freqncias simples e o polgono

de frequncias ou ogivas para representar as freqncias
acumuladas.

Histogramas so grficos formados por um conjunto de retngulos
agrupados, de forma que

a rea de cada retngulo seja proporcional freqncia da classe que
ele representa. A soma

dos valores das reas dos retngulos corresponde freqncia
total.

Na construo de um histograma, os valores individuais da varivel
ou os limites das classes

so colocados no eixo horizontal. No eixo vertical coloca-se o
nmero de observaes ou

freqncia da classe.

Exemplos
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Polgono de frequncias a representao dos dados obtida quando se
une os pontos

mdios das bases superiores dos retngulos de um histograma. Assim
como o prprio

histograma, o polgono de frequncias pode se referir a frequncias
absolutas ou relativas.

Exemplo
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Polgono de frequncias acumuladas a representao grfica das
frequncias acumuladas.

Quando o polgono de freqncia acumuladas se refere s frequncias
relativas ele chamado

de ogiva percentual.

Exemplos

Considere a tabela.

Volume exportado

US$

N de empresas Fj Abaixo de Fj Acima de

50 000 60 000

60 000 70 000

70 000 80 000

80 000 90 000

90 000 100 000

100 000 110 000

110 000 120 000

8

10

16

14

10

5

2

8

18

34

48

58

63

65

65

57

47

31

17

7

2

Grfico de Frequncias Acumuladas Abaixo de
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Suponhamos que se deseja saber qual o nmero de empresas com um
volume de exportao

at 80 000 dlares. Olhando na tabela, a freqncia acumulada 34. Ou
ento, olhando-se no

grfico, considerando a tabela, tambm encontramos esse valor. Se
se quiser a porcentagem

de empresas com volume de exportao at 80 000 dlares, olha-se no
eixo vertical direita

do grfico e encontra-se um valor aproximado de 52%

Grfico de Frequncias Acumuladas Acima de
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Para determinar o nmero de empresas com volume de exportao
superior a 90 000 dlares

faz-se a correspondncia entre essa quantia e a freqncia
acumulada (olhando no eixo

vertical esquerda). Temos que esse valor aproximadamente
aproximadamente igual a 17.

Quando se quer verificar a porcentagem, olha-se no eixo vertical
esquerda do grfico, ou

seja, h aproximadamente 26% das empresas exportando mais de 90
000 dlares.

8 MEDIDAS DE POSIO

Existem medidas que sintetizam certas caractersticas importantes
de uma distribuio de

frequncias. So elas: as medidas de posio ou de tendncia central,
as de disperso ou de

heterogeneidade, as de assimetria e as medidas de curtose. Entre
elas, as medidas de posio

e de disperso so as mais importantes.

Entre as medidas de tendncia central, as mais usadas so a mdia
aritmtica, a moda e a

mediana. Existem outras: mdia geomtrica, mdia harmnica,
quadrtica, cbica e mdia

biquadrtica. Aqui tratar-se- somente das mdias aritmtica,
geomtrica, harmnica, moda e

mediana.
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8.1 - MDIA ARITMTICA

Mdia aritmtica simples: A mdia aritmtica ( x , l-se x barra)
simples o quociente entre o conjunto de valores e o nmero total de
valores.

Exemplo: Os salrios das funcionrias de uma micro empresa so:
R$450,00; R$ 500,00; R$

550,00; R$ 600,00 e R$ 650,00. Qual o salrio mdio dessa
empresa?

x = 5505

650600550500450=

++++

De forma geral tem-se que x = n

xn

1ii

= , onde xi so os valores

Mdia aritmtica ponderada: quando a freqncia absoluta de cada
valor diferente de

zero ou quando os valores possuem pesos diferentes.

Por exemplo: Em uma escola so feitas, em cada etapa, trs tipos
de avaliao: exerccios em

grupo, que tem peso 1, prova com consulta, que tem peso 2 e
prova individual sem consulta,

cujo o peso 3. Se um aluno teve, em um total de 10 pontos em
cada avaliao, 8 nos

exerccios em grupo, 9 na prova com consulta e 7 na prova sem
consulta, qual ser sua mdia?

Tem-se: 8,7647

67.39.28.1

==

++

Outro exemplo. Considere a tabela a seguir

Distribuio de alunos de uma srie,

segundo a idade.

Idade

(anos)

fj

14

15

16

11

6

3

Total 20
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x = 6,1420292

204890154

2016.315.614.11

==

++=

++

Generalizando tem-se a frmula

n

xffxf

f

fxx k

1j j

k

1j jj

=

=

=== ,

onde xj = valores da varivel ou pontos mdios das classes

=

k

1j jf = n = nmero total de valores e k = nmero de classes ou de
valores individuais

diferentes da varivel.

8.2 - MDIA GEOMTRICA

A mdia geomtrica ( gx ) pode ser simples ou ponderada.

Mdia geomtrica simples de uma sequncia x1, x2, x3, , xn definida
por

nn321g x...x.x.xx =

Assim, a mdia geomtrica simples de um conjunto de dados {10,
30,90}

302700090.30.10x 33g ===

A mdia geomtrica ponderada dada por

= nfnf

n

3f

3

2f

2

1f

1g x....x.x.xx ,

onde cada nf

n

x igual a valor n elevado sua respectiva freqncia e nf a soma
das

frequncias.

Exemplo: Considere a tabela


	
42

Distribuio de famlias, segundo o nmero de filhos

N de filhos fj

1

2

5

3

3

1

69,1455.8.15.2.1x 777 133g ===

8.3 - MDIA HARMNICA ( hx )

A mdia harmnica tambm pode ser simples (quando os valores tm
freqncia absoluta

igual a 1) ou ponderada (os valores tm frequncias
diferentes).

Mdia harmnica simples: definida como:

n21

h

x

1...

x

1x

1n

x

+++= =

=

=n

1j jh

x

nx

Exemplo:

Seja um conjunto de dados {2, 5, 6} Tem-se

46,42690

30263

61

51

21

3xh ==

++=

Mdia harmnica ponderada: definida por

n

n

n

j

j

h

x

fx

fx

f

fx

+++=

=

...

2

2

1

1

1

Exemplo:

Distribuio de famlias segundo o n de filhos
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N de filhos Fj

1

2

3

4

5

4

2

2

59,14978

64913

42

32

24

15

13xh ==

+++=

8.4 - MODA

Moda (Mo) o valor de maior freqncia. Quando os valores so
apresentados em uma tabela

de frequncias (valores brutos ou rol), basta verificar qual o
elemento de maior freqncia. Por

exemplo: So dados os valores 5, 7, 1, 3, 4, 5, 8, 6. O valor que
aparece mais vezes o 5, logo

essa uma sequncia unimodal (tem uma nica moda).

Quando os valores esto tabulados e a varivel discreta, basta
olhar o valor de maior

freqncia. Por exemplo

Distribuio de famlias segundo o n de filhos

N de filhos Fj

1

2

3

4

10

15

8

5

Quando os dados esto agrupados em classe h diversos mtodos para
se calcular a moda.

Clculo da moda pela frmula de Czuber

Sendo lmo o limite inferior da classe modal, c a amplitude do
intervalo de classe, 1 a diferena entre as frequncias simples das
classes modal e a anterior classe modal e 2 a diferena entre as
frequncias simples da classe modal e a posterior a ela, temos

O valor que tem maior freqncia
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Mo = lmo + c.

+ 211

Exemplo

Seja a seguinte distribuio de frequncias

Pesos

(kg)

Frequncias

simples

absolutas

2a 4

4a 6

6a 8

8a 10

10a 12

9

12

6

2

1

Calcule a moda dessa distribuio

Classe modal: 4a 6

Freqncia simples da classe modal: 12

lmo = 4

1 = 12 - 9 = 3

2 = 12 6 = 6

Amplitude do intervalo: 2

Mo = lmo + c.

+ 211
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Mo = 4 + 2.

+ 633

Mo = 4 + 2. 31

Mo = 4,66 kg

Clculo da moda pelo mtodo de King

Nesse caso a moda dada pela frmula

Mo = h.fff

Ipostant

postmo +

+ ,

onde Imo = limite inferior da classe de maior freqncia absoluta
(classe modal).

fpost = freqncia da classe posterior classe modal

fant = freqncia da classe anterior classe modal

h = amplitude do intervalo de classe.

Por exemplo, considere a tabela

Classe fj

0 10

10 20

20 30

30 40

8

12

25

15

Portanto, 25,6 o valor mais freqente nessa distribuio.

A classe modal 20 30. Seu limite inferior 20 e a

amplitude 10. Pela frmula de King, tem-se
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8.5 - MEDIANA

A mediana uma medida de tendncia central que divide uma srie
ordenada (rol) de tal

maneira que pelo menos a metade ou 50% dos itens sejam iguais ou
maiores que ela.

Vejamos como encontrar o valor da Mediana nos seguintes
casos:

Mediana em valores no tabulados

Inicialmente, no caso de termos um nmero mpar de valores

Por exemplo: X = { 3, 5, 7, 9, 11, 13, 12, 13, 14}, onde n = 9
(mpar)

Determinamos o elemento central, E, da seguinte forma:

21nE += =

219 +

= 5

Buscamos, ento, na seqncia ordenada o valor correspondente posio
E = 5. Nesse caso

temos que a mediana ser o valor Md = 11

No caso de termos um nmero par de valores

Por exemplo: X = { 1, 3, 5, 7, 9, 11}, onde n = 6 (par)

Determinamos os elementos centrais:

2nE = =

26

= 3

Retomamos a seqncia ordenada e identificamos o elemento
correspondente posio 3

(valor de E ) e a posio seguinte, ou seja E = 3 e E = 4, que so
as posies dos valores

centrais. Para determinar a Mediana calculamos a mdia aritmtica
dos dois valores centrais.

Temos:

Md = 275 +

= 6 Md = 6

Mediana em valores tabulados

Os valores tabulados podem se apresentar agrupados em classes ou
no.
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Trataremos inicialmente dos valores no agrupados em classes (
dados discretos);

Veja:

xi fji

2

4

6

8

10

12

5

10

15

12

5

3

50=

f i = n = 50 nmero par

Calculamos E para um nmero par de valores:

E = 2n

= 2

50 = 25 E = 25

Calculamos ento o valor das freqncias acumuladas:

xi fji fac

2

4

6

8

10

12

5

10

15

12

5

3

5

15

30

42

47

50

50=


	
48

Buscamos a posio, E = 25 na relao das freqncias acumuladas
(fac), verificamos que ela

esta aps o 15 e antes do 30. Sendo o somatrio das freqncias par
( 50= ), calculamos a mediana pela mdia aritmtica entre as posies
25 e 26, que no caso so 6 e 6.

Assim: Md = 266 +

Md = 6

Fique atento para o caso de n ser mpar, nesse caso teremos E =
2

1n +. Resolvemos de

maneira anloga e obtemos a mediana, lembrando que neste caso
teremos um nico valor

central, no sendo necessrio o clculo da mdia aritmtica.

Veja, agora, como calculamos a mediana no caso de termos os
dados agrupados em classes (

dados contnuos).

A frmula para o clculo da mediana de dados agrupados ser:

Onde:

li limite inferior da classe mediana

h amplitude o intervalo da classe (diferena entre os limites
superior e inferior

de uma classe)

E ser sempre determinado por 2n

Mdf freqncia absoluta da classe mediana

fantacf freqncia acumulada anterior classe mediana

Veja o exemplo:

Classe fj fac

Md = li +hMdfantac

ffE
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E = 2n

= 2

20 = 10

Classe mediana: 5 7

Md = li + hMdfantac

ffE

Md = 5 + 2 5510

Md = 5 + 525

Md = 5 + 2 Md = 7

8.6. SEPARATRIZES

Das medidas chamadas separatrizes, a mediana, que acabamos de
estudar, uma delas que

tem a caracterstica de separar a srie em dois grupos que com o
mesmo nmero de valores.

Existem outras separatrizes to importantes quando a mediatriz,
que dividem a srie de outras

formas. So elas: os quartis (divide a srie em quatro parte
iguais), os decis (divide a srie em

dez parte iguais) e os percentis (divide a srie em cem parte
iguais).

Quartis:

Os quartis dividem um conjunto de valores de uma distribuio de
freqncia em quatro

partes iguais.

1 3

3 5

5 7

7 9

9 11

2

3

5

4

6

2

5

10

14

20

= 20
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Primeiro Quartil (Q1) 25% da distribuio esta sua esquerda e 75%
sua direita.

Segundo Quartil (Q2) 50% da distribuio esta sua esquerda e 50%
sua direita.

O segundo quartil a prpria mediana.

Terceiro Quartil (Q3) 75% da distribuio esta sua esquerda e 25%
sua direita.

Para calcular os quartis utilizamos, de forma anloga, a frmula
para o clculo da mediana

substituindo o valor de E (posio desejada), E = 2n

por

EQi = 4in

, onde i = 1, 2, 3.

Temos:

Decis:

Os decis dividem o conjunto de valores de uma distribuio de
freqncia em 10 partes iguais.

Qi = li +Qi

fantacQif

fE
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Calculamos o elemento do decil:

EDi = 10in

, onde i = 1, 2, 3, ..., 9.

Calculamos o decil desejado:

Centis:

De maneira anloga aos outros clculos, calculamos o elemento
centil:

ECi = 100in

, onde i = 1, 2, 3, ..., 39,..., 99.

O centil desejado ser calculado pela frmula:

Di =li+hDi

fantacDiffE

Ci = li+hCifantacCi

ffE


	
52

Veja o exemplo:

Ao aplicar uma prova de Estatstica a uma turma de 40 alunos,
encontrou-se o resultado

tabelado da seguinte forma:

Desejamos saber:

os quartis da distribuio dada:

Primeiro Quartil

Qi = li + hQi

fantacQif

fE

EQ1 = 440

EQ1 =10, logo a classe do 1 Quartil ser : 54 58

Li = 54, h = 4, fantac = 4, fQi = 9

Classes freqncia= fi Freqncia acumulada

50 54 4 4

54 58 9 13

58 62 11 24

62 66 8 32

66 70 5 37

70 74 3 40

Total 40
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Qi = 54 + 4 9410

Qi = 56,66

Segundo quartil

Calcular o segundo quartil o mesmo que calcular a mediana.

EQ2 =2. 440

EQ1 =20, logo a classe do 2 Quartil ser : 58 62

Li = 58, h = 4, fantac = 13, fQi = 11

Qi = 58 + 4 111320

Qi = 60,54

Terceiro quartil

EQ2 =3. 440

EQ1 =30, logo a classe do 2 Quartil ser : 62 66

Li = 62, h = 4, fantac = 24, fQi = 8

Qi = 62 + 4 82430

Qi = 65

U
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9 MEDIDAS DE DISPERSO OU VARIABILIDADE

Estudando as medidas de posio vimos que um conjunto de dados
pode ser resumido atravs

dos valores da mdia aritmtica, da moda e da mediana.

Entretanto, para representao de dados no basta a medida de
posio, necessrio ter a

noo de concentrao (homogeneidade, heterogeneidade) existente
entre os dados.

Para tal estudaremos a seguir as medidas de disperso absoluta (
amplitude total, desvio

mdio, varincia e desvio padro), e as medidas de disperso
relativa ( coeficiente de

variao).

Considere o exemplo a seguir:

X = 30, 30, 30, 30, 30

Y = 26, 28, 30, 32, 34

Z = 8, 22, 28, 42, 50

As mdias aritmticas de X, Y, e Z so: X = 30, Y = 30 e Z =
30.

Os conjuntos X, Y e Z possuem a mesma mdia aritmtica, entretanto
se diferem em relao a

variabilidade. O conjunto X tem disperso ou variabilidade nula,
enquanto o conjunto Y tem

uma disperso menor que o conjunto Z.

9.1 - AMPLITUDE TOTAL (At)

Chamamos de amplitude total (At) a diferena entre o maior e o
menor valor dos dados

observados.

At = X(mx) X(min)

Na sua determinao podemos encontrar as seguintes situaes:

Dados no agrupados:

Exemplos:

X = 30, 30, 30, 30, 30
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At = 30 30 = 0

At = 0 (disperso nula)

Y = 26, 28, 30, 32, 34

At = 34 26

At = 8

Z = 8, 22, 28, 42, 50

At = 50 8

At = 42

Dados tabulados no agregados em classes (dados discretos):

Exemplo:

At = 9 1= 8

Dados tabulados agregados em classes ( dados contnuos)

Classe fj

0 10

10 20

20 30

30 40

8

12

25

15

Neste caso a amplitude total ser calculada pela diferena entre o
limite superior da ltima

classe e o limite inferior da primeira classe.

At = Lmax Lmin

xi fji

1

3

5

7

9

10

20

40

20

10
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At = 40 0

At = 40

9.2 DESVIO MDIO

Para determinamos o desvio mdio(DM) de uma distribuio
estabelecemos a relao entre a

mdia aritmtica dos mdulos dos desvios e a mdia aritmtica da
srie.

Vejamos o clculo do desvio mdio para dados no agrupados:

Seja a srie: (4, 6, 8, 12)

a mdia dessa distribuio :

X = 4

12864 +++ = 7,5

Obtermos o desvio (di) calculando a diferena entre cada valor da
distribuio e o X

DM = n

di DM =

410

DM = 2,5

onde:

DM = desvio mdio

n = nmero de termos da srie e

id = mdulo da diferena entre cada termo da srie e sua mdia
geomtrica.

Clculo do desvio mdio para valores agrupados em uma distribuio
de freqncia.

xi di =xi - x id 4

6

8

12

4 7,5

6 - 7,5

8 - 7,5

12 - 7,5

3,5

1,5

0,5

4,5

= 10
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Calculando xi . f,i, temos

A mdia dos valores ser:

x =

=

=

n

ii

n

i

f

xifi

1

1 x = 2280

x = 3,6364

Podemos, agora, calcular o desvio mdio;

xi fji

1

2

3

4

5

2

3

4

5

8

22

xi fji xi f,

1

2

3

4

5

2

3

4

5

8

2

6

12

20

40

= 22 = 80
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Veja como ficar nosso quadro de distribuies:

DM =

i

ii

ffd .

DM = 224544,25

DM = 1,1570

Dados agrupados de uma distribuio em classes

Classe fj Ponto Mdio

(xpm)

Xpm. fi

0 2

2 4

4 6

2

1

2

1

3

5

2

3

10

xi fji di = xi - x id id . fi

1

2

3

4

5

2

3

4

5

8

1 3,6364

2 - 3,6364

3 - 3,6364

4 - 3,6364

5 - 3,6364

2,6364

1,6364

0,6364

0,3636

1,3636

5,2728

4,9092

2,5456

1,8180

10.9088

= 22 = 4544,25
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6 8

8 10

3

4

7

9

21

36

= 12 = 72

Calculando a mdia aritmtica:

x = ( )

i

ipmf

f.x x =

1272

x = 6

Calculando o desvio mdio:

DM = ( )

i

ipmf

f.xx

DM = 12

4.693.672.651.632.61 ++++

DM = 12

4.33.12.11.32.5 ++++

DM = 2,5

9.3 - VARINCIA

Para o clculo da varincia (S2 )utilizaremos os valores de di ,
fi j calculados nos exemplos

anteriores.

Para dados no tabulados a varincia ser calculada por:

S2 = n

d2i

Para dados tabulados a varincia ser:
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S2 = n

f.d i2i

9.4 - DESVIO PADRO

a medida de disperso mais usada, pois leva em considerao a
totalidade dos valores da

varivel em estudo. um indicador de variabilidade bastante
confivel. O desvio padro

baseia-se no desvios em torno da mdia aritmtica e sua frmula
bsica pode ser traduzida

como : a raiz quadrada da mdia aritmtica dos quadrados dos
desvios e representada por:

S = n

d2i onde di = xi - x , quando temos dados no tabulados e

S = n

fd i2i , para dados tabulados.

Observe que se o clculo do desvio padro for aplicado a uma
amostra, utiliza-se n - 1 no lugar

de n nas duas formulas dadas. ( isto feito pela utilizao do
fator de correo de Bessl)

No caso de dados agrupados em uma distribuio de freqncia por
classes, temos:

S = ( )

i

ipmf

fxx

Veja o exemplo:

Classe fj Ponto Mdio

(xpm) Xpm - x ( )2xx pm ( )2xx pm .fi

0 2

2 4

4 6

6 8

2

3

5

10

1

3

5

7

-4,92

-2,92

-0.92

1,08

24,21

8,53

0,85

1,17

48,42

25,59

4,25

11,7
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8 10 4 9 3,08 9,49 37,96 = 24 = 72

S = ( )

i

ipmf

fxx S =

2492,127

S = 2,3087

10 MEDIDAS DE ASSIMETRIA

10.1 - ASSIMETRIA

Introduo

Podemos definir assimetria como o desvio ou afastamento da
simetria de uma cura de

freqncia de uma distribuio estatstica. Assim, podemos
caracterizar as distribuies de

freqncia em : assimtrica direita, assimtrica esquerda e
simtrica.

Veja os exemplos:

Simtrica

Mdia = Mediana = Moda

Assimtrica direita

Moda menor que a mediana e mediana menor que a mdia.
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Assimtrica esquerda

Mdia menor que mediana e mediana menor que a moda.

10.2 - MEDIDAS DE ASSIMETRIA

A1 : 1 coeficiente de assimetria de Pearson

A1 = SMx o , onde X = Mdia

oM = Moda

S = desvio padro

Quando X = Mo Simtrica

Quando X < Mo Assimtrica negativa

Quando X > MoAssimetria positiva

A2 = 2 coeficiente de assimetria de Pearson

A2= ( )

SMx3 d , onde X = Mdia

Md = Moda

S = desvio padro

Quando X = Md Simtrica
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Quando X < Md Assimtrica negativa

Quando X > MdAssimetria positiva

10.3 CURTOSE

Denominamos CURTOSE o grau de achatamento de uma distribuio em
relao a uma

distribuio padro, denominada curva normal (curva correspondente
a uma distribuio

terica de probabilidade).

Quando a distribuio apresenta uma curva de freqncia mais fechada
que a normal (ou

mais aguda ou afilada em sua parte superior), ela recebe o nome
de leptocrtica.

Quando a distribuio apresenta uma curva de freqncia mais aberta
que a normal (ou mais

achatada em sua parte superior), ela recebe o nome de
platicrtica

A curva normal, que a nossa base referencial, recebe o nome de
mesocrtica
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Coeficiente de curtose

C1 = ( )1090213

PPQQ

Este coeficiente conhecido como percentlico de curtose.

Relativamente a curva normal, temos:

C1 = 0,263 curva mesocrtica

C1 < 0,263 curva leptocrtica

C1 > 0,263 curva platicrtica

O coeficiente ( C2 ):

onde S desvio padro
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C2 = 3 curva mesocrtica

C2 > 3 curva leptocrtica

C2 < 3 curva platicrtica

EXERCICIOS

1. Populao ou universo :

a) Um conjunto de pessoas;

b) Um conjunto de elementos quaisquer

c) Um conjunto de pessoas com uma caracterstica comum;

d) Um conjunto de elementos com pelo menos uma caracterstica em
comum;

e) Um conjunto de indivduo de um mesmo municpio, estado ou
pas.

2. Uma parte da populao retirada para analis-la denomina-se:

a) Universo;

b) Parte;

c) Pedao;

d) Dados Brutos;

e) Amostra.

3. A parte da estatstica que se preocupa somente com a descrio
de determinadas

caractersticas de um grupo, sem tirar concluses sobre um grupo
maior denomina-se:

a) Estatstica de Populao;

b) Estatstica de Amostra;

c) Estatstica Inferencial

d) Estatstica Descritiva;

e) Estatstica Grupal.


	
66

4. Uma srie estatstica denominada Temporal quando?

a) O elemento varivel o tempo;

b) O elemento varivel o local;

c) O elemento varivel a espcie;

d) o resultado da combinao de sries estatsticas de tipos
diferentes;

e) Os dados so agrupados em subintervalos do intervalo
observado.

5. Assinale a afirmativa verdadeira:

a) Um grfico de barras ou colunas aquele em que os retngulos que
o compem esto

dispostos horizontalmente.

b) Um grfico de barras ou colunas aquele em que os retngulos que
o compem esto

dispostos verticalmente.

c) Um grfico de barras aquele em que os retngulos que o compem
esto dispostos

verticalmente e um grfico de colunas, horizontalmente.

d) Um grfico de barras aquele em que os retngulos que o compem
esto dispostos

horizontalmente e um grfico de colunas, verticalmente.

e) Todas as alternativa anteriores so falsas.

As questes de 6 a 12 se referem ao enunciado abaixo:

Um dado foi lanado 50 vezes e foram registrados os seguintes
resultados

5 4 6 1 2 5 3 1 3 3

4 4 1 5 5 6 1 2 5 1

3 4 5 1 1 6 6 2 1 1

4 4 4 3 4 3 2 2 2 3

6 6 3 2 4 2 6 6 2 1

Construa uma distribuio de freqncia sem intervalo de classe e
determine:
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6. A amplitude Total (n)

a)5

b)6

c)7

d)10

e)50

7- A freqncia total

a) 5

b) 6

c) 7

d)10

e) 50

8- A freqncia simples absoluta do primeiro elemento:

a)10%

b)20%

c)1

d)10

e)20

9-A freqncia simples relativa do primeiro elemento:

a) 10%
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b) 20%

c) 1

d) 10

e) 20

10- A freqncia acumulada do primeiro elemento:

a) 10%

b) 20%

c) 1

d) 10

e) 20

11- A freqncia acumulada relativa do primeiro elemento:

a)10%

b)20%

c) 1

d)10

e)84%

12 A freqncia simples absoluta do segundo elemento:

a)19

b) 9

c) 2
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d) 38%

e)18%

13- A freqncia acumulada relativa do sexto elemento:

a) 50

b) 8

c) 6

a)100%

b)16%

14- Considere as afirmaes abaixo:

I- A estatstica aplicada o ramo da estatstica que se preocupa
coam a coleta,

organizao, interpretao de dados.

II- A estatstica indutiva ou inferencial esta voltada para a
coleta, organizao e

interpretao de dados.

III- A estatstica descritiva se preocupa com a anlise e
interpretao dos dados.

IV- Entendemos por populao ou universo o conjunto de pessoas ou
objetos que

apresentam uma caracterstica comum.

As afirmativas corretas so:

a) II e III

b) IV e I

c) II e I

d) III e IV

e) n.r.a.
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15 (Fundao Carlos Chagas) Constitui ramo da teoria estatstica
conhecido como inferncia

estatstica.

a) organizao de dados qualitativos e quantitativos de uma
amostra.

b) tcnicas que servem de instrumentos para a descrio de um
conjunto de dados.

c) elaborao de grficos com base em uma coleo de dados.

d) mtodos que permitem analisar os dados de uma populao,
independente de se

tirar quaisquer concluses.

e) mtodos que tornam possvel a estimao de caractersticas de uma
populao

baseados nos resultados amostrais.

16 - (TTN) Marque a opo correta:

a) um evento tem, no mnimo, dois elementos do espao amostral de
um

experimento aleatrio.

b) em um experimento aleatrio uniforme, todos os elementos do
espao amostral

so iguais.

c) Dois experimentos aleatrios distintos tm, necessariamente,
espaos amostrais

distintos.

d) Uma parte no nula do espao amostral de um experimento
aleatrio define

um evento.

e)Um experimento aleatrio pode ser repetido indefinidamente,
mantidas as

condies iniciais.

17 Assinale a alternativa incorreta:
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a) A estatstica um ramo da matemtica aplicada que se preocupa
com a coleta,

organizao e descrio dos dados.

b) Entendemos por populao um conjunto de indivduos ou objetos
que apresentam

um atributo comum.

c) A quantidade de pagamentos uma varivel qualitativa.

d) Espao amostral o conjunto que rene todos os elementos de uma
amostra.

e) n.r.a.

18 (AFC) A tabela abaixo representa a distribuio de um grupo de
200 estudantes

Segundo o curso que fazem (matemtica ou estatstica) e o sexo
(homem ou mulher)

A alternativa incorreta :

a) 40% dos homens estudam matemtica.

b) 75% das mulheres fazem o curso de matemtica.

c) dois em cada trs estudantes de estatstica so homens.

d) um em cada trs homens faz o curso de estatstica.

e) 60% dos estudantes so homens.

19 -(TNT) Os intervalos de classes podem ser apresentados de
vrias maneiras. Dentre

as situaes abaixo, a correta :

a) 2___6 compreende todos os valores entre 2 e 6, inclusive os
extremos
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b) 2__6 compreende todos os valores entre 2 e 6 exclusive os
extremos.

c) 2__ 6 compreende todos os valores entre 2 e 6 exclusive o 2 e
inclusive o 6

d) 2 __ 6 compreende todos os valores entre 2 e 6 inclusive o 2
e exclusive o 6

e) 2___6 compreende todos os valores entre 2 e 6, exclusive os
extremos

Responda s questes 20 a 24 baseando-se na tabela abaixo:

20 O ponto mdio da terceira classe :

a) 3

b) 4

c) 5

d) 6

e) n.r.a.

21 O limite inferior da ltima classe :

a) 4

b) 6

c) 7

d) 8
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e) n.r.a.

22 O limite superior da quarta classe :

a) 2

b) 7

c) 8

d) 9

e) n.r.a.

23 A amplitude total da distribuio :

a) 9

b) 10

c) 8

d) 11

e) n.r.a.

24 A porcentagem das pessoas que ganham at quatro salrios mnimos
:

a) 33,33%

b) 50,71%

c) 45,6%

d) 50,71%

e) n. r. a.
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25 (TRF) O coeficiente de correlao entre duas variveis Y e X
igual a +0,8. Considere,

agora, a varivel Z definida como:Z = 0,2 - 0,5 XO coeficiente de
correlao entre as

variveis Z e X, e o coeficiente de correlao entre as variveis Z
e Y sero iguais,

respectivamente, a:

a)1,0;0,8

b)+1,0;+0,8

c)0,5;0,8

d)0,5;+0,8

e) 0,2; 0,4

26 (TRF) No grfico abaixo, as colunas representam as freqncias
relativas do nmero

de aparelhos de rdio por domiclio em uma certa rea da cidade:O
exame da forma

da distribuio das freqncias relativas permite concluir
corretamente que, nesse

caso,epara essa varivel:

a) A moda maior do que a mediana, e a mediana maior do que a
mdia.

b) A mdia maior do que a moda, e a moda maior do que a
mediana.

c) A mdia maior do que a mediana, e a mediana maior do que a
moda.

d) A moda maior do que a mdia, e a mdia maior do que a
mediana.

e) A mediana maior do que a moda, e a moda maior do que
mdia.

27 (TRF) Paulo e Helena jogam, cada um, uma moeda. Se do
lanamento dessas duas moedas

resultar duas caras, Paulo paga a Helena R$ 5,00. Dando qualquer
outro resultado, Helena

paga a Paulo R$ 2,00. Supondo que ambas as moedas sejam
estatisticamente honestas, o valor

esperado dos ganhos de Helena (considerando-se como ganhos
negativos os valores que ela

paga a Paulo) igual a

a) R$ 0,25

b) + R$ 0,25


	
75

c) + R$ 3,00

d) R$ 1,50

e) + R$ 1,25

28 (TRF) Sobre a moda de uma varivel, correto afirmar que

a) para toda varivel existe uma e apenas uma moda.

b) a moda uma medida de disperso relativa.

c) a moda uma medida no afetada por valores extremos.

d) em distribuies assimtricas, o valor da moda encontra-se entre
o valor da mdia e o da

mediana.

e) sendo o valor mais provvel da distribuio, a moda, tal como a
probabilidade, pode assumir

valores somente no intervalo entre zero e a unidade.

29 (TRF) Um motorista de txi faz 10 viagens ida-e-volta do
aeroporto Santos Dumont ao

aeroporto do Galeo, no Rio de Janeiro. Ele calcula e anota a
velocidade mdia, em

quilmetros por hora, em cada uma dessas viagens. O motorista
quer, agora, saber qual a

velocidade mdia do txi para aquele percurso, em quilmetros por
hora, considerando todas

as 10 viagens ida-e-volta. Para tanto, ele deve calcular a
mdia

a) aritmtica dos inversos das velocidades mdias observadas.

b) geomtrica das velocidades mdias observadas.

c) aritmtica das velocidades mdias observadas.

d) harmnica das velocidades mdias observadas.

e) harmnica dos inversos das velocidades mdias observadas.20

30 (TRF) Considere a seguinte distribuio das freqncias absolutas
dos salrios mensais, em

R$, referentes a 200 trabalhadores de uma indstria (os
intervalos so fechados esquerda e

abertos direita).

Classes de Salrios: Freqncias Absolutas de

R$ 400 at R$ 500 : 50
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de R$ 500 at R$ 600: 70

de R$ 600 at R$ 700 :40

de R$ 700 at R$ 800 : 30

de R$ 800 at R$ 900: 10

Sobre essa distribuio de salrios correto afirmar que:

a) O salrio modal encontra-se na classe de R$ 800 at R$ 900.

b) O salrio mediano encontra-se na classe de R$ 600 at R$
700.

c) O salrio modal encontra-se na classe de R$ 600 at R$ 700.

d) O salrio modal encontra-se na classe de R$ 700 at R$ 800.

e) O salrio mediano encontra-se na classe de R$ 500 at R$
600.

31 - Para dados agrupados representados por uma curva de
freqncias, as diferenas entre os

valores da mdia, da mediana e da moda so indicadores da
assimetria da curva. Indique a

relao entre essas medidas de posio para uma distribuio
negativamente assimtrica.

a) A mdia apresenta o maior valor e a mediana se encontra abaixo
da moda.

b) A moda apresenta o maior valor e a mdia se encontra abaixo da
mediana.

c) A mdia apresenta o menor valor e a mediana se encontra abaixo
da moda.

d) A mdia, a mediana e a moda so coincidentes em valor.

e) A moda apresenta o menor valor e a mediana se encontra abaixo
da mdia.

32 - Assinale a opo que expresse a relao entre as mdias
aritmtica ( X ), geomtrica (G) e

harmnica (H), para um conjunto de n valores positivos (X , X ,
..., X ):1 2 n

a) G
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33 - A distribuio de frequncia correspondente aos diferentes
preos de um determinado

produto em vinte lojas pesquisadas. O nmero de lojas que
apresentaram o preo de R$

52,00, :

a) 6

b) 2

c) 5

d) 1

e) N.d.a.

O valor da mediana nas distribuies de freqncia das questes 34,
53 e 36, :

34- 82, 86, 88, 84, 91, 93

a) 88

b) 86

c) 87

d) 91

e) N.d.a.

35-

Preos No. De lojas50 251 552 653 654 1

Total 20
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Xi 73 75 77 79 81Fi 2 10 12 5 2

a) 77

b) 77,5

c) 73

d) 75

e) N.d.a.

36-

Classes 1a 3 3a 5 5a 7 7a 9 9a 11 11a 13

fi 3 5 8 6 4 3

a) 6,62

b) 6,63

c) 7,23

d) 7,24

e) N.d.a.

O valor da moda nas distribuies de freqncia das questes 37, 38 e
39, :

37- 3, 4, 7, 7, 7, 8, 9, 10

a) 8

b) 2

c) 5

d) 1

e) n. r. a.
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38 -

Xi 2,5 3,5 4,5 6,5Fi 7 17 10 5

a) 17

b) 10

c) 3,5

d) 6,5

e) N.d.a.

39-

Classes 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50Fi 7 19 28 32

a) 30,31

b) 40,11

c) 41,11

d) 40,00

e) N.d.a.

40 - Desvio Mdio, Varincia e Coeficiente de variao so medidas de
:

a) Assimetria

b) Disperso

c) Posio

d) Curtose

41 - Desvio Mdio para o conjunto de dados abaixo ser:
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xi Fi5 27 38 59 411 2

a) 1,28

b) 1,20

c) 1,00

d) 0,83

42- O Desvio Padro de um conjunto de dados 9. A varincia :

a) 3

b) 36

c) 81

d) 18

43- Na distribuio de valores iguais, o Desvio padro :

a) negativo

b) a unidade

c) zero

d) positivo

44- O calculo da varincia supe o conhecimento da:

a) Fac

b) mdia

c) mediana
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d) moda

45- A varincia do conjunto de dados tabelados abaixo ser:

Classes Fi03 |- 08 508 |- 13 1513 |- 18 2018 |- 23 10

a) 1,36

b) 18,35

c) 4,54

d) 20,66

46- Numa empresa o salrio mdio dos homens de R$ 4000,00 com um
desvio padro de

R$1500,00, e o das mulheres na mdia de R$3000,00 com desvio
padro de R$1200,00.

Qual dos sexos apresenta maior disperso. (Analise pelo C.V.)

a) as mulheres

b) os homens

c) homens e mulheres

d) nenhuma das anteriores

47- Analisando as curvas abaixo marque a resposta correta.

(I) (II) (III)

a) a curva I simtrica - x > med > mo ;
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b) a curva II assimtrica positiva - mo > > x 2 ;

c) a curva I simtrica x = med = mo ;

d) a curva III simtrica positiva x = med = mo ;

48- Para as distribuies abaixo foram calculados

Distrib. A Distrib. B Distrib. C

4,42Kg =S 12Kg =Mo 12Kg =Med12Kg = x

4,20Kg =S 16Kg =Mo 13,5Kg =Med12,9Kg = x

4,20Kg =S 8Kg =Mo 10,5Kg =Med11,1Kg = x

Marque a alternativa correta:

a) a distribuio I assimtrica negativa;

b) a distribuio II assimtrica positiva;

c) a distribuio III assimtrica negativa moderada.

d) a distribuio I simtrica;

49 - Considerando o conjunto de dados abaixo, o valor da mdia
aritmtica, da mediana e da

moda, respectivamente so:

3, 5, 2, 6, 5, 9, 5, 2, 8, 6

Classes Fi Classes Fi Classes Fi02 |- 06 6 02 |- 06 6 02 |- 06
606 |- 10 12 06 |- 10 12 06 |- 10 3010 |- 14 24 10 |- 14 24 10 |-
14 2414 |- 18 12 14 |- 18 30 14 |- 18 1218 |- 22 6 18 |- 22 6 18 |-
22 6
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a) x = 5,1; Md = 5; Mo = 5

b) x = 9,1; Md = 5; Mo = 5

c) x = 5,1; Md = 6; Mo = 6

d) x = 5,1; Md = 9; Mo = 5

e) n. d.a.

50 Em uma classe de 50 alunos, as notas obtidas em Matemtica
formaram a seguinte

distribuio:

A nota modal ser:

a) 6

b) 13

c) 5

d) 8

e) n.d.a.

51 - (ESAF/TTN) Dada a seguinte distribuio, onde fi a frequncia
simples absoluta da i-

sima classe, ento

Notas 2 3 4 5 6 7 8 9 10

No de alunos 1 3 6 10 13 8 5 3 1
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Classes fi

2a 4

4a 6

6a 8

8a 10

10a 12

2

8

10

8

4

a) a distribuio simtrica e o nmero de classes 5

b) a distribuio assimtrica e bimodal

c) a mdia aritmtica 6,4

d) por ser a maior frequncia, a moda 10

e) o ponto mdio da 3 classe e a moda so iguais

52 - (ESAF/TTN) De acordo com a distribuio transcrita a seguir,
pode-se afirmar que

Dimetro(cm) Frequncia simples absoluta

4a 6

6a 8

8a 10

10a 12

12a 14

6

8

12

10

4

A moda da distribuio aproximadamente

a) 9,5cm

b) 9,7cm

c) 9,3cm

d) 9,6cm

e) 9,4cm
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53 - (IDR-DF/AFCE) Um rgo pblico divide suas despesas em doze
rubricas diferentes. Os

valores (em 1 000 reais) orados por rubrica para o prximo ano,
em ordem crescente, so:

20,22,28,43,43,61,61,61,64,72 e82. pode-se afirmar, ento, que a
mediana destes valores :

a) 43

b) 50

c) 52

d) 61

54 - (ESAF/TTN) Considere as medianas dos grupos abaixo:

Grupo I: 10,6,30,2,5,8.

Grupo II: 7,4,2,10,7,15

Grupo III: 5,9,7,33,18,4

Grupo IV: 6,9,4,10,10,11

Os grupos que tm a mesma mediana so:

a) I e II

b) II e III

c) III e IV

d) I e III

e) II e IV
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55 - (ESAF/TTN) De acordo com a distribuio transcrita a seguir,
pode-se afirmar que

Pesos(kg) Frequncias simples

absolutas

2a 4

4a 6

6a 8

8a 10

10a 12

9

12

6

2

1

A mediana da distribuio igual a

a) 5,20kg

b) 5,30kg

c) 5,00kg

d) Um valor inferior a 5kg

e) 5,10kg

56 - (ESAF/TTN) de acordo com a distribuio de frequncias
transcrita a seguir, pode-se

afirmar que

Dimetro(cm) Frequncia simples absoluta

4a 6

6a 8

8a 10

10a 12

12a 14

6

8

12

10

4
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A mediana da distribuio

a) eqidistante da mdia aritmtica e da moda

b) igual mdia aritmtica

c) inferior mdia aritmtica

d) coincide com o ponto mdio do intervalo de classe

e) pertence a um intervalo de classe distinto do que contm a
mdia aritmtica

GABARITO

1- D

2-E

3- D

4- A

5- D

6- E

7- E

8- D

9- B

10- D

11- B

12- B

13 - D

14 B

15 E

16 E

17 C

18 A

19 E

20 C

21 D

22 C

23 B

24 A

26- A

27- C

28- A

29- C

30- D

31- C

32D

33 A

34 C

35 A

36 B

37 7

38 C

39 C

40 B

41 B

42 C

43 C

44 B

45 D

46 A

47 C

48- D

49 A

50- A

51-E 52- C 53- C 54- A 55- C

56- D
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